
برنامج الادارة المتكاملة للموارد الطبيعية في ال�شرق الأو�سط.

م�شروع التنمية الريفية الم�ستدامة،

ا�ستخدام الطاقة المتجددة، حماية الموارد المائية، وتح�سين الإنتاجية والت�سويق



الموعد

ويف�ضل  �أول  كانون  �شهر  من  اعتباراً  الزيتون  غرا�س  تزرع 

في  والت�أخير  ال�سنوية  الأمطار  معدلات  قلت  �إذا  التبكير 

المناطق التي ي�شتد فيها البرد كي لا تت�ضرر الغرا�س.

العمق

والذابلة  الجافة  الأفرع  تزال  الزيتون  غرا�س  زراعة  قبيل 

المتو�ضعة  والمك�سرة  المجروحة  الجذور  وتق�ص  والمت�شابكة 

خارج الكي�س وي�شق الكي�س ب�شكل طولي.

تح�ضير الغرا�س

ينبغي عدم زراعة الغرا�س على عمق �أكثر من 35-40 �سم 

عموما يراعى �أثناء الحراثة مايلي:لأن المجموع الجذري يتمركز في الطبقة ال�سطحية.

�ألا تكون الحراثة عميقة نظراً لأن �أكثر من 75 % من جذور 	

ا	لزيتون تنت�شر في الطبقات ال�سطحية.

تجنب ا�ستخدام المحاريث المطرحية �أو القلابة �أو ال�سكة. 	

تفلح ب�ساتين الزيتون بمعدل 3 -4 فلاحات :

الأولى: خريفية

ا	لموعد: بعد �سقوط الأمطار الخريفية وعقب جني

ا	لمح�صول.

�أهميتها: ت�ساعد هذه الفلحة في زيادة قدرة التربة على 	

ا	�ستيعاب الماء، خلط الأ�سمدة الع�ضوية والكيماوية

ا	لبطيئة الذوبان مع التربة.

ا	لعمق: من 10-12 �سم.

الثانية: ربيعية

ا	لموعد: قبل تفتح الأزهار �أو بعد العقد

�أهميتها: الغر�ض من الفلحة الربيعية هو خلط 	

ا	لأع�شاب في التربة وتقليل التبخر.

ا	لعمق: من 8 -10 �سم.

الثالثة: الفلاحات ال�صيفية

ا	لموعد: فلاحة كل �شهر اعتباراً من �شهر حزيران

ويتوقف على قوام التربة. 	

�أهميتها: تكمن �أهمية هذه الفلات في حفظ الرطوبة 	

ا	لمخزونة في التربة لأطول فترة ممكنة.

ا	لعمق: من 5 -7 �سم.

الغرسة
الخليط

نصف
الخليط

الجورة

عمق الجورة 
ضعفي عمق 

التنكة

 الفلاحة زراعة غرا�س الزيتون



الأزوت

الفو�سفور

البوتا�سيوم

ي�ساعد على زيادة النمو الخ�ضري وت�شكيل 

الطرود الجديدة التي �سيتم عليها الحمل 

في العام القادم كما �أنه �ضروري للإزهار 

والثمار.

ي�ساعد على زيادة المح�صول، تحمل 

درجة الحرارة المنخف�ضة ونق�ص الرطوبة 

في التربة وعلى تكوين الجذور وتحتاجه 

ال�شجرة خا�صة مع ت�شكل الثمار 

والدهون.

ا�صفرار في الأوراق عند الحواف وباتجاه 

الداخل, التفاف الأوراق على �شكل 

ميزاب، حجم الأوراق يبقى �صغيراً، 

يت�شكل مح�صول �إنما قليل الكم 

والنوع ويلاحظ �ضعف تكوين البراعم 

الثمرية في الأ�شجار المثمرة.

وهو عن�صر توليد الطاقة وتنظيم الحمل 

والعقد ويلعب دوراً رئي�ساً في تح�سين 

الإنتاج وهو �أ�سا�س لعملية التمثيل 

ال�ضوئي تحتاجه ال�شجرة ب�شكل كبير 

في طور الإثمار كما ي�ؤثر على امت�صا�ص 

العنا�صر ال�صغرى كالحديد والزنك.

لون الأوراق �أكثر اخ�ضراراً من اللون 

الطبيعي، ظهور النموات الحديثة 

بلون �أرجواني �أو �أحمر ب�سبب تراكم 

الأنثو�سيانين كما تتلون �أعناق الثمار 

والعروق ال�سفلية للأوراق ونق�ص في 

تكوين البراعم الثمرية.

ي�صغر حجم الأوراق وي�صبح لونها 

باهت وفي حالات النق�ص ال�شديد ف�إن 

الأوراق تت�ضاءل ثم ت�سقط.

جدول 1: �أهمية العنا�صر الغذائية و �أعرا�ض نق�صها

 التقليم

�أهدافه

�إطالة فترة �إنتاجية �أ�شجار الزيتون �أو مايعرف بفن 	

ا	لقطع الذي ي�ضمن حمل �سنوي منتظم.

ا	يجاد توازن غذائي بين النمو الخ�ضري والإثمار.

تح�سين الإنتاج كماً ونوعاً. 	

دخول �سن الإثمار في وقت مبكر. 	

�إيجاد بيئة غير منا�سبة لآفات الزيتون. 	

الموعد

تقلم �أ�شجار الزيتون في فترة ال�سكون ) ت�شرين الأول، �آذار( 

وين�صح بالت�أخير في المناطق التي يتكرر فيها ال�صقيع �أو 

تكون معدلات �أمطارها قليلة.

التربية

مهما كانت و�سيلة الإكثار الم�ستخدمة / قرمة، عقلة 

خ�ضرية، �شتلة بذرية/ يجب عدم تقليم الغرا�س قبل 

ال�سنة الثالثة من العمر ل�ضمان ت�شكيل مجموع جذري 

وخ�ضري قويان.

الاثمار

�إن الهدف من تقليم الإثمار �إنتاج طرود خ�ضرية تحمل 

الثمار في العام المقبل. يجب �أن يكون التقليم خفيف كل 

�سنة ويقت�صر على �إزالة الأغ�صان المت�شابكة والمري�ضة 

بحيث ي�ضمن توزيع الإ�ضاءة ب�شكل متجان�س في كافة 

�أجزاء ال�شجرة.

التجديد

يهدف تقليم التجديد �إلى �إعادة الحيوية والإنتاجية لأ�شجار 

الزيتون الهرمة ويمكن تجديد �أ�شجار الزيتون بطرق تختلف 

ح�سب �شدة تقليمها:

قطع الأفرع الرئي�سية على بعد 0.5-1 م من تفرعها مع 	

بقاء بع�ض الأغ�صان ال�صغيرة على هذه الفروع وب�شكل 	

تدريجي فتكون مجموع خ�ضري فتي خلال عامين. 	

قطع الأ�شجار على م�ستوى �سطح التربة مع بقاء 	

ا	لمجموع الجذري لل�شجرة الأم وتربى القرمة 1-3 جذوع

هذا �إذا كانت الأ�شجار مزروعة على ا�ستقامة واحدة �أما 	

�إذا لم تكن على ا�ستقامة واحدة يف�صل جزء من 	

ا	لقرمة

مع �أحد الطرود القوية النامية وتزرع من جديد بحيث 	

ينا�سب متطلبات المكننة. 	



التنقيط

تعتبر من �أف�ضل طرق الري �إذ �أن ال�شجرة ت�ستفيد من المياه 

القليلة ب�شكل بطيء و�شبه دائم كما �أن ن�سبة ماء الري 

المفقودة بالتبخر تتقل�ص. وتتلخ�ص بو�ضع �شبكة من 

الأنابيب تحت الأر�ض على عمق 0.5 م ولاتظهر على �سطح 

الأر�ض �إلا قرب جذوع الأ�شجار وتو�ضع في ال�صيف وتزال في 

نهايته.

الرذاذ

وتتلخ�ص في �إعطاء الماء على �شكل رذاذ بوا�سطة خراطيم 

متحركة تثبت بجهاز الري �أو موا�سير ثابتة في الأر�ض بحيث 

لاتتجاوز ارتفاعها 50-60 �سم من �سطح الأر�ض وميزتها 

التحكم في كمية الماء المعطاة.

الخطوط والقنوات

تتلخ�ص ب�إقامة خط عر�ضه 70-80 �سم بحيث يكون 

�صف الأ�شجار في منت�صفه وتق�سم الم�سافة بين �صفوف 

الأ�شجار �إلى خطوط وقتوات بحيث يتراوح بين 60-100 م 

وميزتها �ضمان توزيع جيد للماء. وو�صول الماء ب�شكل غير 

مبا�شر للنبات.

 الري

الفروع الواجب إزالتها خلال التقليم
الفروع المتدلية التي
 حملت في السابق

هيكل الشجرة
 بعد التقليم

الأماكن الملائمة لقطع الفروع

المنافسة للفروع 
الرئيسيّة

المتضاربة
 )محتكة ببعضها(

الطرود الطفيلية

الفروع المكسورة 
واليابسة والمريضة

الفروع
 المتداخلة

 والتي تحجب 
الشمس

الزوايا الضيقة

النموات أسفل الشجرة



 الآفات الزراعية للزيتون ومكافحتها )جدول 2(

الح�شرات و مبادئ مكافحتها المتكاملة

يتعر�ض الزيتون للا�صابة بعدد من الح�اشرت و�أهمها: ذبابة الزيتون, عثة الزيتون, حفار الزيتون, النم�شة ال�سوداء, ب�سيلا الزيتون 

و�سو�سة الزيتون. �أما �أهم مبادئ مكافحتها المتكاملة فتتلخ�ص بالمعاملات التالية:

اتباع العمليات الوقائية 

ا	لعمليات الزراعية: اجراء الفلاحة, الت�سميد والتقليم في وقتها للتخفيف من احتمال لاا�صابة.

ا	لطرق الميكانيكية مثل قطع الأفرع الم�صابة, جمع اليرقات, ا�ستخدام ال�سلك المعدني لقتل اليرقات.

ا	�ستخدام الم�صائد والمواد الجاذبة )الم�صائد ال�ضوئيةا,لم�صائد البلا�ستيكية, الم�صائد الزجاجية والم�صائد النباتية(.

حماية الأعداء الحيوية التي تتطفل على الح�اشرت الم�ضرة وذلك عبر تر�شيد ا�ستخدام المبيدات كا�ستخدام الر�ش الجزئي 	

ا	لذي لا ي�ؤثر على الطفيليات والمفتر�سات وي�ساهم في تر�شيد ا�ستعمال المياه والمبيدات حيث �أن الكمية الم�ستهلكة في

ا	لر�ش الجزئي تعادل 10/1 الكمية الم�ستهلكة في الر�ش الكامل.

تر�شيد ا�ستخدام المبيدات من حيث:

ا	�ستخدام المبيدات البكتيرية التي لا ت�ؤثر على الأعداء الحيوية.

تقليل عدد مرات الر�ش ما �أمكن. 	

ا	�ستخدام الر�ش مع طور من �أطوار الح�شرة وتحديد زمن الر�ش.

�إجراء الر�ش على �أكثر من ح�شرة في �آن واحد. 	

ا	�ستخدام الر�ش الجزئي بدلاً من الر�ش الكامل.

�أخذ طور الطفيل بعين لااعتبار �أثناء الر�ش. 	

�أمرا�ض الزيتون و مبادئ مكافحتها 

المتكاملة

ي�صاب �شجر الزيتون بعدد من الأمرا�ض البكتيرية, 

الفطرية والفيرو�سية ومن منها: �سل الزيتون, الفحمى, 

عين الطاوو�س وذبول الزيتون. وتتلخ�ص مبادئ مكافحتها 

المتكاملة بما يلي:

زراعة الأ�صناف التي تبدي قوة تحمل عالية. 	

ا	لتقليل ما �أمكن من زراعة المحا�صيل التحميلية في

حقول الزيتون. 	

�إجراء الحراثات المنا�سبة من حيث العدد والتوقيت �إذ �أن 	

ذلك ي�ؤدي �إلى تقليل مادة العدوى ونن�صح ب�إجراء ثلاث 	

فلاحات )خريفية، ربيعية، �صيفية(. كما يجب �أن تكون 	

ا	لفلاحات في حقول الزيتون �سطحية قدر الإمكان

وتختفي الفلاحات التحتية التي ت�سبب جروح الجذور 	

لذلك يحظر ا�ستخدام المحراث المطرحي بل ي�ستخدم 	

محراث الكلتفتور. 	

�إجراء التقليم �إما بعد القطاف مبا�شرة في المناطق 	

ا	لمعتدلة �أو في �أواخر �شهر �شباط وحرق مخلفات التقليم

ويف�ضل �أن يكون جائراً في ب�ؤر الإ�صابة. 	

زراعة غرا�س �سليمة وهذا يتطلب مراقبة م�صادر الإكثار 	

والعناية بب�ساتين الأمهات. 	

عدم �أخذ طعوم من �أ�شجار م�صابة. 	

عدم ا�ستخدام الع�صي في قطاف ثمار الزيتون وعدم 	

ا	لجور في التقليم من الداخل والتقليل ما �أمكن من

حدوث الجروح. 	

�إ�ضافة ال�سماد الع�ضوي المتخمر جيداً فقط وعدم 	

ا	لإفراط في ا�ستخدام ال�سماد.



مرحلة القطاف - الخريفمرحلة تكوين الثمار - ال�صيف

ا�سم الآفةا�سم الآفة الأ�ضرارالأ�ضرار المكافحةالمكافحة �أعرا�ض الآفة�أعرا�ض الآفة

ذبابة ثمار الزيتونذبابة ثمار الزيتون

عين الطاوو�سعثة الزيتون

�سل الزيتونالنم�شة ال�سوداء

حفار �ساق التفاح 

)الزيتون(

عثة الزيتون

تعرف الثمار الم�صابة 

بتغير اللون حول 

الفتحات حيث و�ضعت 

الذبابة بي�ضها.

ت�ساقط الثمار, وارتفاع 

الحمو�ضة في الزيت.

ت�ساقط الثمار ووجود 

يرقات داخل البذرة.

بقع م�ستديرة �سوداء.

الأوراق الم�صابة ت�صفر 

وتت�ساق ب�شكل كبير.

تفرز مادة ع�سلية ت�ؤدي 

الى ا�صفرار الأوراق - يبا�س 

الطرود وتغير لون الثمار.

ظهور ورم دائري خ�شبي 

على الأغ�صان.

جفاف الأفرع الم�صابة 

و�إتاحة الفر�صة لح�اشرت 

�أخرى كنيرون الزيتون 

للإ�صابة.

تلتهم ال�سطح ال�سفلي 

للأوراق مما ي�ؤدي الى 

ت�ساقطها.

ير�ش بمبيد جهازي 

مع مادة جاذبة مثل 

هيدروزيلات بروتين.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

ديمتوات.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

كارباريل.

ير�ش بالمبيدات النحا�سية 

مثل جنزارة.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

ميثيداتيون مع زيت 

�صيفي.

يتوجب قطع الأغ�صان 

الم�صابة وحرقها مبا�شرة.

ا�ستخدام الم�صائد 

ال�ضوئية لخف�ض ن�سبة 

لاا�صابة والح�صول على 

بي�ض غير مخ�صب.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

دلتامترين �أو �سيبرمترين.



ذبول الزيتون

ذبول الأغ�صان والأفرع 

الهيكلية ب�شكل جزئي 

�أو كلي.

�ضعف ال�شجرة وتدني 

�إنتاجيتها. حفر �أنفاق 

التغذية في النموات 

الحديثة التي عمرها دون 

ال�سنةالأفرع الهيكلية 

وال�ساق.

حرق نواتج التقليم واتلاف 

الأ�شجار الم�صابة.اجراء 

فلحات �سطحية.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

ديمثوات ودلتامثرين.
حفار �ساق التفاح 

)الزيتون(

مرحلة القطاف - الخريف

�أعرا�ض الآفةالمكافحةالأ�ضرارا�سم الآفة

عثة الزيتون

�سو�سة الزيتون

ب�سيلا الزيتون

النم�شة ال�سوداء

ت�ساقط الأزهار بعد 

ظهور خيوط حريرية 

على البراعم.

ظهور الثقوب على 

الطرود مما ي�ؤدي الى 

جفافها ويبا�سها.

تظهر مادة قطنية على 

الأزهار والأوراق.

تظهر ق�شرة رمادية 

الى �سوداء على الأوراق 

والأغ�صان.

ين�صح بالر�ش قبل تفتح 

الأزهار بمبيد جهازي مثل 

دلتامترين �أو كارباريل.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

كارباريل.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

دلتامترين �أو كارباريل.

ير�ش مبيد جهازي مثل 

ميثيداتيون مع زيت 

�صيفي.



عين الطاوو�س

بقع م�ستديرة �سوداء في 

البداية - الأوراق الم�صابة 

ت�صفر وتت�ساقط ب�شكل 

كبير.

غبار ا�سود يغطي لااوراق 

و الطرود الفتية.

ين�صح بالر�ش بعد انتهاء 

�سقوط الأمطار بالمبيدات 

النحا�سية مثل جنزارة �أو 

الزينيب.

ير�ش بمبيد نحا�سي.
الفحمى

القطاف اليدوي

يقوم العمال بقطف الثمار يدوياً وتركها على ال�شباك 

تت�ساقط وقد ي�ستعان ب�أم�شاط بلا�ستيكية �أو معدنية 

لإ�سقاط الثمار لزيادة �إنتاجية العامل. تعتبر هذه الطريقة 

�أف�ضل الطرق كونها لات�سبب �أي �أ�ضرار للثمار والأ�شجار 

وتتراوح �إنتاجية العامل من 6-15 كغ / �ساعة.

القطاف بالع�صا

لا ين�صح با�ستخدام هذه الطريقة التي يقوم فيها 

العامل ب�ضرب الأغ�صان التي تحمل الثمار بالع�صي لأنها 

ت�سبب �أ�ضرار ج�سيمة �أهمها:

�ضياع ق�سم من الثمار. 	

تجريح الثمار وعدم �صلاحيتها للتخليل و�سوء نوعية 	

ا	لزيت الم�ستخل�ص.

تك�سير النموات الخ�ضرية التي �ستحمل في العام التالي. 	

ا	رتفاع ن�سبة الإ�صابة بذبابة �أغ�صان الزيتون نتيجة

ا	لجروح.

القطاف الآلي

ظهرت هذه الطريقة نتيجة لارتفاع كلفة القطاف 

اليدوي حيث يتم ا�ستخدام بع�ض �آلات قطاف الزيتون 

مثل الأم�شاط الآلية. يتم ا�ستخدام هذه الطريقة جزئياً 

في قطاف الزيتون في بع�ض الدول الأوروبية حيث كلفة 

القطاف مرتفعة ولكنها لم تلق النجاح الكبير للأ�سباب 

التالية:

تتطلب �أن تكون الأ�شجار على �ساق واحدة وذات �شكل 	

هرمي )هزازات الجذع( بينما معظم الأ�شجار ذات �شكل 	

�شبه كروي ومتدلية الأغ�صان ولها �أكثر من �ساق. 	

بقاء ن�سبة من الثمار تتراوح من %25-15. 	

ت�سبب �أ�ضرار للأ�شجار )تك�سير النموات الحديثة، تطاير 	

ا	لثمار لم�سافة بعيدة تقطيع الجذور الذي يكون �أكثر

و�ضوحاً في الأرا�ضي المنحدرة والخفيفة(. 	

�صعوبة نقلها �إلى حقول الزيتون خا�صة بعد ت�ساقط 	

ا	لأمطار.

�صعوبة اقتنائها من قبل الفلاح ب�سبب ارتفاع قيمتها. 	

 قطاف الزيتون

جدول 2- مكافحة �أهم �آفات الزيتون



 ال�شروط الواجب اتباعها للح�صول على �أف�ضل نوعية من زيت

من مرحلة القطاف وحتى �أخذ ثمار الزيتون �إلى المع�صرة

تجمع ثمار الزيتون المت�ساقطة على الأر�ض قبل القطاف وتع�صر على حده لتدني موا�صفات الزيت الناتج عنها. 	

تقطف ثمار الزيتون عندما تدخل في مرحلة الن�ضج الكامل وبالتحديد عندها تتلون �أكثر من 40% من الثمار باللون الأ�سود. 	

تنظف ثمار الزيتون من الأوراق والأغ�صان المك�سرة والأتربة. 	

تنقل ثمار الزيتون مبا�شرة �إلى المع�صرة بعد قطافها بوا�سطة �صناديق بلا�ستيكية في �أحوا�ض تجميع الثمار. 	

�ضمن المع�صرة 

�إن الظروف والمعاملات التي يخ�ضع لها الزيتون �ضمن المع�صرة ت�ؤثر كثيراً على نوعية وكمية الزيت الناتج لذلك يجب �أن تطبق 

في معا�صر الزيتون الممار�سات ال�صحية والت�صنيعية الجيدة �أثناء عملية الع�صر.

مرحلة التخزين

�ضرورة توفر م�ساحة من �أجل التخزين تتنا�سب والطاقة الإنتاجية للمع�صرة. 	

تو�ضع الثمار عند و�صولها للمع�صرة في اقفا�ص كبيرة اذا امكن ويجب تخزينها في مكان جيد التهوئة ولفترة لاتتجاوز 	

24 �ساعة. 	

مرحلة الع�صر 	

ين�صح با�ستخدام المع�صرة التي تعتمد على الطرد 

المركزي لاافقي في ف�صل الجفت عن العكر والزيت. تعتبر 

هذه الطريقة اكثر نظافة من الطريقة التقليدية لأن 

المعدات الم�ستعملة فيها م�صنوعة بمجملها من الحديد 

الغير قابل لل�صداء كما انها اكثر قابلية لتطبيق ال�شروط 

الت�صنيعية الجيدة.

ع�صر الثمار في مدة �أق�صاها 48 �ساعة من تاريخ 	

قطافها. 	

ا	حتواء المع�صرة على جهاز لإزالة لااوراق و�آخر لغ�سل

ثمار الزيتون قبل الجر�ش والعجن. 	

ت�أمين م�صدر للماء النظيف حيث يراعى تبديل ماء 	

ا	لغ�سالة كلما اقت�ضت الحاجة لذلك )يحكم على

نظافة المياه من خلال مراقبة جودتها ودرجة  	

ات�ساخها(.

يراعى في المعا�صر التي ت�ستخدم الخو�ص في عملية 	

ا	لع�صر غ�سل الخو�ص كلما لزم الأمر )ين�صح بغ�سل

ا	لخو�ص يوميا بالمياه النظيفة ال�صالحة لل�شرب(.

�أن يكون ال�ضغط المطبق في عملية الع�صر �ضغط 	

بطيء 350-400 بار كحد �أدنى ومدة الكب�سة الواحدة 	

بين 35-40 دقيقة. 	

�أن يكون �سمك العجينة على الخو�ص من 1-1.5 �سم 	

�ألا يزيد عدد الخو�ص بين كل �صفيحتين معدنيتين عن 	

ثلاثة وذلك في المعا�صر التي تعتمد على طريقة الكب�س 	

في ا�ستخلا�ص الزيت. 	

�إجراء دو�ش بالماء الدافئ على المكب�س لمدة دقيقة على 	

ا	لأقل في المرحلة النهائية للع�صر.

يجب �أن تحتوي المع�صرة على فرازة �أو فرازتين �آليتين 	

وغ�سلهما كلما دعت الحاجة. 	

�ألا تتجاوز درجة الحرارة في مختلف مراحل ا�ستخلا�ص 	

ا	لزيت 30م.ْ

�ألا تقل مدة خلط العجينة عن 30 دقيقة. 	

�أن يخزن الزيت في عبوات منا�سبة غير قابلة لل�صد�أ. 	

ملاحظة: �إن �أف�ضل نوعية من الزيت هو في مرحلة الن�ضج الو�سطي )عند تلون �أكثر 

من 40 - 50% من الثمار(. �أما �أف�ضل كمية من الزيت فتكون في مرحلة الن�ضج التام 

)ثمار �سوداء داكنة(.



 رزنامة الأعمال ال�سنوية للزيتون

تقليم

حراثة

زراعة ن�صوب زيتون جديدة

ري ن�صوب زيتون جديدة

�أ�سمدة ع�ضوية

�أ�سمدة كيماوية

مكافحة الأع�شاب

مكافحة الآفات

القطاف وع�صر الزيتون
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ملاحظة: اللون الأخ�ضر يدل على الأ�شهر التي يجب �أن يتم فيها العمل �أو التدخل الزراعي.
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Sustainable management of natural resources in the Middle East, through sustainable rural development, use of renewable energies, 
protection of water resources, and improvement of productivity and commercialization.


